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Die Ernndung bezieht sich auf eine neuartige 
Einschichtstabwickiun^, insbesondere fur Asyn- 
chronmaschinen aus Spulen, die aus Blech durch 
Stanzen im wesentHcheft in der Langsrichtung des 
Lei tergebi Ides und durch Umbiegen herges tell t sind. 

Bfei der bisher bekanntgewordenen Stabwicklung 
der angegebenen Art war. quer zur Nut nur ein 
einziger Stab angcordnet, der durch Spaitung des 
flachen&iaften Ausgangsmaterials in axialer Rich- 
tung auBerhalb des Blechpakets in zwei Halbstabe 
aufgeteilt wurde. Diese Halbstabe muflten nun nach 
links und rechts abgebogen und zur Erreichung be- 
stimrnter Wicklungsfaktoren je' mit einem Halbstab 
in bestimmter Entfernung der anderen Schicht 
durch besondere Verbindungsmittel, wie Laschen, 
. Nieten und Loten, stets nach dem Einlegen der 
Stabe in die Nuten miteinander verbunden werden. 



urn so zu einer mehrschichtigen Wicklung in der 
Stirn zu gelangen. 

Erfinjiungsgemafl kommt es nun darauf an-, solche 
Einschichtwicklungen aus dem Flachmaterial ohne 
besondere Verbindungsmittel mit einem fiir die 
Massenfertigung geeigneten Verfahren vollstandig 
herzustellen und die je aus einer einzelnen Windung 
bestehenden Spulen auBerhalb der Maschine fertig 
hergestellt in diese als vollendete Einheit «inzu- 
setzen, wobei auch der Zusammenbau von vorn- 
herein dadurch erleichtert ist, dafi die sich tiber- 
kreuzenden Stirnverbindungen in mehreren Schich- 
ten liegen- 

Der Erfindungsgedanke beruht nun darauf, dafi 
man eine einzige Wicklung mit mehr. als einem 
Stab quer zur Nut und an den Stirnverbindungen, 
also auBerhalb des Blechpakets mehrere Schichten 
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ohne Amveodirng besonderer YerhiiidrngsmitteL er- 
halt. Die Erfindung beruht auf .einer neuartigen be- 
sonderen Ausbikiung des flachenhaften Werkstoffs, 
die gestattet, audi eine hohere An^ahl von Schich- 
5 ten an den St trnverbiaflungen anzuiordnen. Die Er- 
findungwird dadurch nicht beruhrt, daB man bisher 
■ schon Lauferwickiungen fur Asynchronmotoren aus 
Spuien bergestellt hat, die aus Blech durch S.tan^en 
im wesendichen in der Langsriehtung des Lefter-' 
io gebildes und durch Umbiegen hergestellt wixrdsn. 
. Hieriri. besteht die Erfindung* nicht. Sie ist vielmehr 
inr eirier Einschichtwicklung zu erblicken> bei der 
die Hone der Stabe aller Spulenseiten der vpUeh 
Nuttiefe entspricht, und bei der nebeneinander in 
15 derselben Nut Stabe verschiedener,»Spuleh/.liegeh, 
. wahrend die Stirnverbindtingen in mehreren Schich- 
ten* veriaufen, Der besondere .Vorteil einer soleheh , 
Einschichtstabwlcklung liegt darin, daB die Spule. 
vollstaridig ohne Verbindungsmittel aus Fiach- 
20 material hergestellt werden kann; 

Wie. dies.im einzelnen gedacht ist, wird nunmehr 
an Hand der . Zeichnung an eihigen- Ausfuhrungsr 
beispielen naber erlautert. 

Fig. I zeigt perspektivisch die Draufsicht auf das 
25 flachenhafte Ausgangsjnaterial fur die in 

Fig. 2 gleichfalls perspektivisch dargestellfe fer- 
tige Spule der Wihdungszahl 1, drei Spuien dieser 
; Art neberieinandergestellt 

Im besonderen zeigt noch Fig. i die Stanzform 
30 fur das Blech, wozu sich jedes geeignete' Letter- 
material, wie Aluminium, Kupfer, Messing oder. 
Bronze, eignet 

Wie aus Fig. rim Hinblick auf Fig. 2 ersicht- 
lich ist, sind die gleichen Kanten. mit den gleichen 
35 Bnchstaben a bis i bezeichnet, Bei diesem ~Aus- 
fuhrungsbeispiel wird also urn die Kanten c, c'' 
das flache Blech urn i8o| a gebogen,. so daB die bei- 
den - Kanten ^ b zusammenf alien. Diese Kan- ; 
ten a, b bzw. die ganze Flache aXd konnen ge- 
40 gebenenfalls rhiteinander verbunden werden. s w ' : 
Die* in Fig. 3 dargestellte W.icklung.aus Spuien 
mit der Windungszahl 1 eignet sich hervorragend 
fiir Aufzugsmotoren. Wie ersichtlich, habem die.. 
Stabe auf die Lange der Nut (i=g=h=f) voile 
45 Nuthohe, wahrend die Stirnverbindungen d etwa 
halbe Nuthohe. besitzen.. Unter. voller Nuthohe ist 
hierbei die elektrisch atisnutzbare Nufh6he zu" yer- 
stehen.. 

Wie Fig. 3 schematise!! zeigt, baut sich die Wickr 
50 lung so auf,, dafl. neberieinartder in derselben Nut 
Spulenseiten d. h. Stabe yerschiedener ' Spujen" lie- 
gen. Dabei konnen die Stabe ohne Isolation neben- 
einander' liegen, wenn es sicH'-darum'Tiaiidelt, die 
* Spuien der Reihe nach zu verbinden. Kommt es 
55 auf einen besonders gut elektrisch leitenden Kon- 
takt an, so konnen die Stabe mit geeigneten Metali- . 
iiljerziigen z. B. mit Silber yewehen werden. Man 
. kann at>cr auch die in der gleichen "Nut unter-" 
gebrachten Stabe voneinaiider isolieren. wenn sie 
60 verschiedenen Wicklungen angehoren solleii..- . 

Der in Fig. 2 zur Ertauteruhg vefeinfachf darr 
ges te 1 tte W i.ckl u ri-gs te i 1 kari ri z. B . ' in ' WirRlichkeit 
der Wicklung von Fig. 4 dienen. Hier haben* des-' 



halb^die- Stirnv'jerbfn^ng^rhalbe.Nuih dan 
bei einer Schaltunjg gemafl Fig. 5, also fur den Fa 
daB die Spulenweite ein Mehrfaches der Nutteilui 
ist, die Stirnyerbindungpn sich nicht gegensei: 
deri Weg vei's'perWn' Vzw. die Stirnverbindung^ 
nicht abgekropft zu werden braucheny was technis. 
schwierig und auBerdem mit einem .unerwunscht; 
* Raum- und Materialbedarf verbunden ist. 

In . Fig/ 6 ist gezeigt, daB- die Stirnverbindunge 
sofenv sie nur die halbe Nuthohe besitzen soile 
.keineswegs geschwacht zu werden brauchen. M; 
kann die Ausstanztmg gemafi Fig. I vermeiden ur 
gemaB Fig. 6 lediglich zum Umbiegen der Lappc 
von der Langerf Schiitze^ vorsehen. Biegt im 
dann um die Kanted die Lappen um 18b 0 urn, i 
errtsteht die Anordnung von Fig. 7- 

Eig-j 8 zeigt. perspektivisch clie Stanzform fiir d< 
Kanganker von Fig. 9, gemafi welchem die Ho! 
des S tabes Tri der "Nut und die Hohe an dor Que 
verbindung gleich der Nuthohe und die Spulei 
weite gleich der Nutteilun-g ist. 
. Das.Schaltschema fur den Kanganker von Fig. 
und 9 ist i'n'*Fig.'io angedeutet. Man erkennt, da 
die Spulenweite der Nutteilung entspricht und zw 
Stabe in einer Nut ohne Isolation liegen. Dab 
kann man, wie Fig. 11 zeigt, den Querschnitt ein< 
Spule. bei gegebener Dicke des Leitmetalls in mel 
rere Teilquerschnitte auf teilen und zur Verbesserun 
der elektrischen Verbindung zur riebenan liegendf 
Spule die Teilquerschnitte der verschiedenen Spule 
ineinander yerzajinen. Dies : ist ohne weiteres m6| 
lich, wenn hierzu Spuien nach Fig. >v und a ve: 
wendet werden, weil hierbei eine Stirnverbindun 
in zwei Etagen erfoirderlich ist. 

Besondere Bedeutung fiir Kafiganker hat auc 
die Anordnung yon Fig*. 1*2. . 

Aus Fig. i> ist ersichtlich* dafi» bei Stabwicl 
lungen, deren 'Querschnitt in eine Reihe flachei 
hafter . Einzeiquerschnitte. aufgeteilt ist, die Spul 
aus? zwei gabelform igen Teilen / und m zusammei 
>; gesetiZt; i$i;,;M-an.. erkennt auch, dafl die einz^elnc 
Stabe ineinander verzahnt sind; Diese Stabe stehej 
wie aus Fig. I2 a ersichtlich, radial in der Nut. Di 
Querverbindung zu den folgenden Nuten bzw. Spi 
leh erfolgt durch dieseiben Wicklungselemerite 
und m mit Hilfe von Verzahnung entsprechen 
Fig-, 11. \. :\ 

Besondere Bedeutung haberi die. Halbspuleri vo 
Fig. jz beL geschlossen^n Nuten. In diesem Fa 
werden von je einer Stifnsehe Iter <iie einzeinc 
Schenkei der gabelfSrmigenHilbspulen I und m eir 
geschoben und zur GewShrleistung eines sichere 
Kdntaktes verkeilt. ' 

Es steht .aber .auch hichts'Jm Wege, 'bei offene 
Nuten die Halbspulen. zu verwenden. In* dieset 
Fall konnen sie von qberi rier in die Nuten geles 
und noch besser verkeilt werdefi, 
. Wie 'Fig. 13 zjeigty konnen' die- gabelformige 
Halbspulen / und m' von Fig. 12 je.aus einem Stre 
fen n hergestellr und um 5 . die Kante o\ 0 gebdge 
werden. Hferbei'ist Vbteusge'setzt, daiB die gesam* 
Lange dcr^Gabel* von'der Kante jf, p bis zu d-. 
KanteV; r rekhr.''' :/: " :5 V rs : '' ; "''\ ' ■ 
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In den Fig. 14, 15 und 16 ist noch erne Wicklung 
gezeigt, deren Spulen Stabe halber Nuthohe be- 
sitzen, wdbei in der Nut zwei Stabe verschiedener 
Spulen tibereinanderliegen. Die Spule selbst wirtl 
ebenfalls aus der Flache, wie Fig. 14 zeigt, her- 
gestellt und durch entsprechendes Biegen in die 
Form von Fig. 15 gebracht. Aus dieser Figur ist 
noch der Stab t (gestrichelt dargestellt) ganzer Nut- 
hohe erkennbar, welcher neben diesen beiden iiber- 
einanderliegenden Staben stent und ihre Parallel- 
schaltung bewirkt. Wie ersichtlich, hat der Stab t 
nur die Lange der Nut. 

Fig. 16 zeigt einen Schnitt durch die Nuten, wo- 
bei in der. linken Halite der mittleren Nut die bei- 
den ubereinanderliegenden Stabe halber Nuthohe 
der beiden verschiedenen Spulen liegen und in der 
rechten Halfte der Stab ganzer Nuthohe, welcher 
durch Kontakt die beiden anderen Stabe langs der 
ganzen Nut verbindet. 

PATENTANSPRUCHE: 

I. Einschichtstabwicklung, insbesondere fur 
Asynchronmaschinen aus Spulen, die aus Blech 
durch Stanzen im wesentlichen in; der Langs- 
richtung des Leitergebildes und durch Um- 
biegen hergestellt sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hdhe der Stabe aller Spulenseiten der 
vollen Nuttiefe entspricht und daB nebenein- 
ander in derselben Nut Stabe verschiedener 
Spulen liegen. 

2u Einschichtstabwicklung, insbesondere fur 
Asynchronmaschinen aus Spulen, die aus Blech 
durch Stanzen im wesentlichen in der Langs- 
richtung des Leitergebildes und durch Umbiegen 
hergestellt sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere zu verschiedenen Spulen gehorige Stabe 
entsprechehd geringerer Hohe je in einer Nut 
ubereinander airgeordnet und durch einen da- 
neben in der gleichen Nut liegenden blanken 
Stab groflerer Hohe elektrisch verbunden sind. 



3. Einschichtstabwicklung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Stirn- 
verbindungen halbe oder kleinere Nuthohe be- 
sitzen. 

4. Einschichtstabwicklung nach Anspruch I 
oder 2., dadurch gekennzeichnet, daB die Spule 
aus gabelformigen Teilen zusammengesetzt ist. 

5. Verfahren zur Herstellung der Stabwick- 
lung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB um eine Langskante, die der spateren 
Mittellangsachse der Einwindungsspule ent- 
spricht, das zur Verwendung gelangehde flache 
Blech um aS6 Q: gebogen, diese Faltkante auf die 
Lange der spateren Nut aufgeschnitten und auf 
die Spulenbreite auseinandergebogen wird 
(Fig. 1 in Verbindung mit Fig. ? und mit Fig. 4). 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die verschiedenen Schichten 
der Stirnverbindungen, die an die Langsenden 
des flachen Blechs zu liegen kommen, dadurch 
gebildet werden, daB die Stirnverbindungen, 
deren Hohe der halben Nuthohe entspricht, bzw. 
die hierdurch notwendig werdenden Ausstan- 
zungen in verschiedenen Abstanden von der 
Faltkante und nach verschiedenen Seiten der 
Faltkante .zu liegen kommen. 

7. Verfahren zur Herstellung der Stabwick- 
lung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB aus einem Streifen (w), aus dem die Aus- 
sparungeh der Stirnverbindungen fiir die eine 
Seite aus dem linken Rand und fiir die an-dere 
Seite aus dem rechten Rand ausgestanzt sind, 
gabelformige Halbspulen (i und m) durch Bie- 
gen(um dieKante o) hergestellt und ineinander- 
gesteckt werden (Fig. 13). 
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